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Industrin investerade i standardisering

YEARS LATER

| l
Ds Dansk standard DS/EN 14972-1:2020
2021-01-06

Stationzere brandslukningsanlaeg -
Vandtageanlaeg - Del 1: Projektering,
installation, inspektion og vedligeholdelse

Fixed firefighting systems — Water mist systems -
Part 1: Design, installation, inspection and maintenance
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Omfattning: Dokumentet forklarar hur man
installerar WM-system och mer, samt introducerar
DIOM-konceptet.

Betonar ocksa kopplingen mellan EN14972-1 och de
accepterade brandtestprotokollen, del 2-17, som
namns i detta dokument.

Det ndmns ocksa att vissa specifika nationella
regler galler och kan ha foretrade framfor
dokumentet.
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OMFATTNING AV EN 14972-1:2020

EN 14972, Fixed firefighting systems — Water mist systems consists of the following parts:

— Part 1: Design, installation, inspection and maintenance;

— Part 2: Test protocol for shopping areas for automatic nozzle systems;

— Part 3: Test protocol for office, school and hotel for automatic nozzle systems;

v

— Part 4: Test protocol for non-storage occupancies for automatic nozzle systems;

v
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— Part 5: Test protocol for car garages for automatic nozzle systems;

v

— Part 6: Test protocol for false floors and false ceilings for automatic nozzle systems;

v

— Part 7: Test protocol for commercial low hazard occupancies for automatic nozzle systems;

v
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— Part 8: Test protocol for machinery in enclosures exceeding 260 m2 for open nozzle systems;

— Part 9: Test protocol for machinery in enclosures not exceeding 260 m? for open nozzle systems;
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— Part 10: Test protocol for atrium protection with sidewall nozzles for open nozzle systems;
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— Part 11: Test protocol for cable tunnels for open nozzle systems;

— Part 12: Test protocol for commercial deep fat cooking fryers for open nozzle systems;
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— Part 13: Test protocol for wet benches and other similar processing equipment for open nozzle systems;

— Part 14: Test protocol for combustion turbines in enclosures exceeding 260 m? for open nozzle systems;
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— Part 15: Test protocol for combustion turbines in enclosures not exceeding 260 m3 for open nozzle

v

systems;

— Part 16: Test protocol for industrial oil cookers for open nozzle systems;

v

— Part 17: Test protocol for residential occupancies for automatic nozzle systems.
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Alternativ till Part 2 - 17

SS-EN 14972-1:2020 (Sv)

Bilaga A
(informativ)

Riktlinjer for utveckling av representativa brandprovningsmetoder for
vattendimsystem

A.1 Allmant

Bilaga A innehaller riktlinjer for framtagande av representativa brandprovningsmetoder som baseras pa
en korrekt brandskyddsutvdrdering av brandrisken, utrymmets forutsattningar och skyddsmalen for
systemet.

Utformningen av en provningsmetod bor ske i 6verensstaimmelse med etablerade vetenskapliga och
ingenjorsmassiga principer for brandskydd som inkluderar allmént vedertagna metoder, empiriska data,
berdkningar, korrelationer och datamodeller, till exempel enligt ISO 16730-serien, Fire safety
engineering, och som framstalls i ingenjorshandbocker och teknisk litteratur.

Avsikten med dessa riktlinjer ar att framja utvecklingen av brandprovningsmetoder som
a) baseras pa en brandskyddsutvardering av brandrisken, utrymmets forutsattningar och skyddsmalen
for vattendimsystemet,

b) tas fram, utfors och tolkas av kvalificerad personal.

Figur A.1 visar processen som ett enkelt flodesschema. | schemat identifieras de olika stegen i processen
samt det huvudsakliga resultatet for varje steg. Nedan diskuteras stegen i nairmare detalj.

Bilaga A Riktlinjer for framtagande av representativa

A

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

brandprovningsmetoder for vattendim-
S)’Stem (informativ)

Allmant
Inga krav utover SS-EN 14972-1.

Utvidrdering av brandrisken
Inga krav utover SS-EN 14972-1.

Utvirdering av utrymmets forhillande
Inga krav utover SS-EN 14972-1.

Faststillande av skyddsmal
Inga krav utover SS-EN 14972-1.

Upprittande av brandprovningsmetoden
Inga krav utover SS-EN 14972-1.

Genomfdérande av provningen
Inga krav utover SS-EN 14972-1.

Dokumentation och tolkning av provningsresultatet
Inga krav utover SS-EN 14972-1.

Exempel pa provningsrapport
Inga krav utover SS-EN 14972-1.
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Design Az

Tillvdgagangssatt

EN 14972 NFPA750 FM DS 3-26
Ordinary Hazard Group 1 (OH1) ) HC1
72 M2 — minimum 6 nozzles Testprotokoll utvecklade, genomfdrda och tolkade 140 m?2 - minimum 9 nozzles
av internationellt erkanda brandtestlaboratorier
Ordinary Hazard Group 2 (OH2) HC2: worst case between:
144 mi — wet system 9 nozzles
180 m? — dry system The approval listing
Ordinary Hazzard Group 3 (OH3) HC3: worst case between:
216 m 9 nozzles
. The approval listing
Ordinary Hazard Group 4 (OH4)
360 m?

Standarderna specificerar inte flode och tryck Testresultaten definierar

som for sprinklersystem designen!




FM - Water Mist Datasheets,
Den mest kompletta standarden

FM 5560 — Examination standard for water
mist systems

FM DS 0402 (4-2) — Water mist systems

FM DS0326 (3-26) - Fire protection for
nonstorage occupancies

FM DS 0532 (5-32) — Datacenter

FM DS 07-79 (7-79) combustion turbines
FM DS 07-101 (7-101) steam turbines
FM-DS 07-15 Parking garage

FM DS 07-20 (7-20) Protection of industrial
oil cookers

https://www.fm.com/

FM Approvals - Approval Guide



https://www.fm.com/
https://www.approvalguide.com/search?searchParams=groupid=ODU=

Machinery space
Generator rooms APPROVED

Definierat i FM5560

* Internal Combustion Engines

* Oil pumps, Fuel filters

* Generators

« Combustion turbines

» Transformer vaults

» Gear boxes, Drive shafts, Lubricated skids

» Diesel engine driven generators



FM 5560
Testserie APPROVED

En serie som involverar Spray och
poolbrander, ndgra avdem dolda runt en
Maskinmodul.

Tester utfors med diesel och heptan som
bransle.

Alla tester genomfors med en
ventilationsoppning pa 4 m2.

-
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Local
application

Definierad av FM5560

Steam Turbine bearings
» Generator bearings

» Lubrication oil modules
* Gear modules

» Control oil modules

* Channel fires

 Pool fires

APPROVED




FM 5560

Bilag a | APPROVED
En serie tester

En serie som involverar spray, poolbrander

och kombinerar spray och pool.

En av poolbranderna inkluderar ett hinder med
en oljetunna i mitten.

Tester utfors med diesel som bransle.




HC-1 occupancies

FM 5560 Appendix G

Omraden som definieras av FM

produktionsomraden utan brannbart material och
hydrauliska maskiner;

Kontor
Hotell
Sjukhus
MM..

Bestam designomradet for vattendimmsystem FM Godkant for

anvandning i HC-1-omraden med obegransade omraden med det

som ar hogst av foljande:

A. De hydrauliskt mest avlagsna nio (9) automatiska munstyckena

B. Alla automatiska munstycken inom ett behovsomrade pa 1500
ft2 (140 m?)

Om facket ar mindre — berakna alla munstycken i facket..

For korridorer med en rad munstycken, berakna med 5 munstycken
eller hela omradet, beroende pa vilket som ar lagst.

Vio
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HC-2 and HC-3
occupancies

FM 5560 Appendix P

Omraden definierade som HC-2 och HC-3 av FM DS 3-26:

Produktionsomraden med tillfallig lagring av plast.

Tekniska omraden

Elrum

Torrtransformator

Batterirum

MM...

Lagring (se FM DS 3-26 begransning)

Bestam designomradet for vattendimmsystem FM godkanda for
HC-2 och HC-3 anvandningsomraden med det av foljande som ar
storst:

A. De hydrauliskt mest avlagsna nio (9) automatiska
munstyckena.

B. Det hydrauliskt mest avlagsna antalet automatiska
munstycken enligt FM-godkannande.

Vio
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FM/EN lésningar for VID
datacenter

{ Ké nozzle:

{ Mechanical and { OH-PX2 nozzle:
electrical equipment Data processing equip-
¢ in machinery spaces : ment rooms/halls where
 LAK-7 nozzle: Li-ion batteries are used
¢ High-risk power ~ @ :
i generators e 0

Kontors- / cirkulationsutrymmen

: OH-DC1 nozzle:
: Data processing
: equipment rooms/halls
i above raised floors

Datahallar

Electrical rooms (MDF / MMR)

Transformer / generator rooms

UPS-/batterirum OH-PX2 noze:

HC2 and HC3
areasand

technical rooms, i OH-VSO nozzle:

storage rooms, ! Monitoring room,

. ] and loading bays : offices, reception :
FO r ra d S r u m areas, cormidors, Fssd

canteens and
other HC1 areas

: OH-DC2 nozzle:
Data processing
i equipment rooms
i below raised floo

Lastkajer



FM 5-32 Riskklasser/Protokoll

Occupancy

UPS-batterirum

Datahallar med Li-ion BBU /

tak>5m

Kontors- / Cirkulationsutrymmen

Transformatormum

Generatorrum

Tekniska rum

Data Hallar och MMR

Riskklassificering

HC-2 / HC-3

HC-2 / HC-3

HC-1

HC-3 - dry

Maskinutrymme - Olja

Maskinutrymme

HC-2 / HC-3

Databehandlingsrum

Brandtestprotokoll FM-godkand l6sning
Water Mist: FM5560 Appendix P X

Water Mist: FM5560 Appendix P X
Water Mist: FM5560 Appendix G X
Water Mist: FM5560 Appendices Ato F, | X
Water Mist: FM5560 Appendices Ato F, | X
Water Mist: FM5560 Appendix P X
Water Mist: FM5560 Appendices M &N X

Vio
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Varfor valja vattendimma i ett datacenter

Vattendimma ar en miljovanlig och hallbar teknik med 70 % mindre CO2-e

FIode-LPM En enda pump effektanvandning i kW

3000

2500
2000

1500 ‘
1000
500
0 0 20 40 60 80 100 120

Traditional Sprinkler  ® Low pressure water mist m High pressure water mist B Low pressure water mist  Traditional Sprinkler

« FM HC-3 pre-action double-interlock;

Vio
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Fordelar jamfort med konventionell

sprinkler

Vattenforbrukning

Mindre utrymme

Mindre egendomsforlust

Mindre kraft

Farre hinder

Enklare och flexibel design

Vio

.. m3/h
0 kw

(m3/h
180

150

)
120
90
60
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Sprinkler Sprinkler Sprinkler  VID FIREKILL VID FIREKILL VID FIREKILL
HC-3 HC-2 HC-1 LPWM HC-3 LPWMHC-2 LPWM HC-T

16



Vio

Sarskilda omraden é\

« Fasad
Atrium (Atrium approval Test EN14972-10 and DFL
standard: 80717-004

« Kalla vindar

» Historiska byggnader

« Trakonstruktioner

\
P . Smoke detector, common

w7 . Flame detector, zone

Eﬁh— Zone valve. C-EL

« Kabel Tunnel

|
T
3 I
- (A
5] K
= MHHHHT
E| il g
”
&= AT B
I HHHHARH ”
gl MY N
2 :1:1\:::|:| >
E[INh,
2| i
| il
= HHHHHHAE
T
(AR
| IUHKHRHIE B ;

17



Boendesprinkler
EN1497/2 part 17

Fordelar:

Mindre vattenkalla
Platsbesparande
Mindre ror

Lagre vikt pa installation
Estetiskt mer tilltalande
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Fuel package not shown
Test with worst result to be repeated

Ventilation test
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Viktiga fordelar

Vattendimsystem ar den mest miljovanliga ldsningen pa
marknaden.

Hallbarhet 70 % mindre CO2e
Snabbare leveranstid tack vare decentraliserade ventiler;
Stark prestanda mot brand;

Prestandatestad for flexibilitet

I
Sustainable solution Water saving Energy efficient
Reduced CO2 emissions by up to 70% d Uses up to 80% less water Low energy
‘d Sustainable fire safety design than traditional sprinkler consumption

Reduced production footprint systems

[T ] ‘,’;’;'}"}“
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Skydd av trabyggnad

Prestandabaserad design

Vio

SCOPE

v Offices

v' Hotels
v University

Typisk OH1-bygagnad med synligt trotak
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Vattendimma i ett 6ppet fack med ett exponerat
tratak

General limitations:
mEE / « H<As tested

* Nozzle spacing < As
tested

Flowmeter
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e VD e OH2, K ackr 15, e o et
¥ Water mist nozzle &
Camera
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Vattendimma i ett 6ppet fack med ett exponerat
tratak

CERIB/ARUP Code RED test 3

Vio
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Vattendimma i ett 6ppet fack med ett exponerat
tratak




Vattendimma i ett 6ppet fack med ett exponerat

tratak
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Time (min)

m Activation time Average discharge density

[  min 30

1 min48s
2min40s
2min56s
5 min 28 s

3.0 litres/m/min

2.93 litres/m/min

2.88 litres/m/min

20.0

Vio

Systemet lyckades kontrollera branden
sa att de maximala temperaturerna i
utrymmet nara taket i omedelbar narhet
av tandningen aldrig oversteg 185 °C,
efter 05.28 nar det 5:e munstycket
aktiverades, vid 85 °C pa andra stdllen i
uirymmet.

Temperaturen i facket borjade sjunka
strax efter aktiveringen av det 5:e
munstycket. Den genomsnittliga
densiteten for de fem munstyckena var
2,88 Itrs/m/min vid ett tryck pa 7,36 bar.
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Tunnelsystem
NFPA 502

Testets syfte

Syftet med testerna var att utvardera prestandan
angaende TUNPROTEC lagtrycksvattendimma, rok och
hallbarhet samt strukturellt skydd angdende NFPA 502
for en stor lastbilsbrand < 250 MW, med
ventilationshastighet pa 4-5m/s

Testuppstallningen

Efectis, ett valkant europeiskt brandlaboratorium,

utformade testprotokollet och testuppstallningen for
kundens rakning genom att ta hansyn till kund krav och
specifikationer genom att implementera;

* UpTun WP2 D251 ingenjorsprinciper och
testprotokoll

« NFPA 502:s krav pa hallbarhet

« Specifika krav fran klienten, t.ex. hogre
ventilationshastighet

Test tunnel San Pedro de Anes in Spain

25



Test Set-Up

Branslelast:

390 trapallar (80 %)

104 plastpallar (HDPE) (20 %)
Varje stapel bestar av 19 pallar
(15 trapallar med 4 plastpallar)
Totalt antal stackar = 26
Totalt antal pallar = 494

Pallmatt: 1,2 mx0,8mx0,15m

Vio
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Test Set-Up

Ventilation = 5m/s

—_—
_—
_
Plastic Pallets 2.6m
2.4m
Wooden Pallets
4m

Ignition Source

Tarpaulin at the sides

Test
Target
' Jom . 5m m
i I/\l /\l/\ i, Illl/‘vl E/'\'lll/\l !/\ V\lli LRl 2113,
) u)(x u}&n 1kt lh}\l n)t) nﬁn 19<: W ks |\M/ Rt
il HPOI# o 'I/W'HWH M.!\}H.)\{I/Ol qi
/,,x/;lll\%HXIIMIIll%ﬁnlll)xll\ 1R
NN A NN A

14m

Plan View

Front View

Side View

"BRANSLEPAKET" - ETT SIMULERAT TUNGT FORDON

Metal Shielding —
Front, back, top

Vio
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Test Set-Up

Steel cover plate
of Tmm

Stack of pallets

1 m high elevation ———{QHp

"BRANSLEPAKET" - ETT SIMULERAT TUNGT FORDON

plastic tarpaulin
100-150 g/m2

Vio
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Resultat

TOPIC

Average heat release rate

Max. convective heat release rate

Eldspridning till malpallarna

Maxtemperatur pa takytan

Max temperature steel reinforcement in
concrete tile

Tenability at upstream 30 m

Min. activation time of water system

Ventilationshastighet

MEASURED
45 MW

10 MW
No

102 °C (Tile at F1)

71 °C (Tile at F1)

« Beacons remained visible
+ Maxtemp:15°C

* Max heat flux: 0,13 kW/m2
» CO remained 0 ppm

04:40 after detection

4,3 m/s

CRITERIA (NFPA 502/Client)

*50MW

N/A

No fire spread allowed

380 °C

250°C

Visibility

Temperature (limit: 60 °C)
Heat Flux (limit: 2.5 kW/m2)
» Carbon monoxide

04:00 [min:sec] after detection

5m/s (£25%) = (3.75-6.25 m/s)

Vio
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Estetiska behov

Vio
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Thank you

Svante Rosvall

sro@vidfirekill.com
+46 709 39 42 05

www.vidfirekill.com

K7E) FIREKILL


mailto:sro@vidfirekill.com

