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Skogsbriander 1 Norden killa
t1ll stora koldioxidutslapp

JULIA KELLY, FORSKARE, CENTRUM FOR MILJO- OCH KLIMATVETENSKAP




Skogarnas nyckelroll 1 den globala
kolcykeln

» Skogarna absorberar 17% av
globala CO,-utslapp fran fossila
branslen

Pan et al. (2024), Friedlingstein et al. (2023)



Skogarnas nyckelroll 1 den globala
kolcykeln

Kollager i globala skogar

- Skogarna absorberar 17% av Boreal

globala CO,-utslapp fran fossila 30%
branslen
Tropisk
- Boreal skog har ett stort kollager 549,
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CO,i atmosfaren
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Skogens kolbalans
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Skogsbrandens paverkan pa skogens
kolbalans

« Om skogen har tid att
aterhamta sig kan all kol
utslappt under en brand
lagras igen

AQD y¥

Kalla: Victor O. Leshyk, Northern Arizona University
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Klimatforandring okar frekvens och

intensitet av skogsbrander
« Om skogen har tid att

C c c e .
' | & C aterhamta sig kan all kol
| utslappt under en brand
i 2 lagras igen
L3 f & » Klimatférandring
e minskar tiden mellan

skogsbrander

"LEGACYC ¥ - - Kol som varit lagrad
= lange kan bli utslappt
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Kalla: Victor O. Leshyk, Northern Arizona University
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Vad innebar detta for svenska
skogar?

* Vi vet inte sakert!




Vad innebar detta 1or svenska
skogar?

* Vi vet inte sakert!
— Tidigare forskning om brand och kolcykeln fokuserat pa Kanada
— Skogsbrander/ekosystemet annorlunda i Kanada
— Mer intensiva skogsbrander
— QOlika tradarter
— Mer obrukad skog
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Vad innebar detta 1or svenska
skogar?

* Vi vet inte sakert!
— Tidigare forskning om brand och kolcykeln fokuserat pa Kanada
— Skogsbrander/ekosystemet annorlunda i Kanada
— Mer intensiva skogsbrander
— QOlika tradarter
— Mer obrukad skog

— Endast lite forskning om hur skogsskotsel efter en brand paverkar
skogens aterhamtning

O\ =
\'03‘ »{,s(ll('x" v

UNIVERSITET



Projekt ”Forest fires Sweden”

* Hur paverkar brandens intensitet och skogsskotsel efter en brand
aterhamtning av skogen?

» Stor fokus pa kolbalansen
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Projekt ”Forest fires Sweden”

» Forskningsledare: Natascha Kljun (LU)

* Forskare:

* Finansiarer:

— Stefan Doerr (Swansea University, Storbritannien) —

— Nils Droste (LU)

— Paulina Dukat (Helsingfors universitet, Finland)

— Johan Ekroos (Helsingfors universitet, Finland)

— Thomas Holst (LU)

— Md. Rafikul Islam (LU)

— Theresa S. Ibafiez (Brandenburg Technische
Universitat, Tyskland)

— Julia Kelly (LU)

— Anders Lindroth (LU)

— Lars Nieradzik (LU)

— Louise Rutting (Brandenburg Technische
Universitat, Tyskland)

— Cristina Santin (IMIB, Spanien)

— Margarida Soares (LU)
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mm Skogsbrand >0.5 ha QN
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5 forskningsomraden (Pinus sylvestris)
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Var definition av skogsbrandsintensitet

* "HOg intensitet”
— Lopeld/markbrand
— Uppvuxna talltrad dog

* ”Lag intensitet”
— Lopeld/markbrand
— Uppvuxna talltrad overlevde
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5 forskningsomraden (Pinus sylvestris)

<

Traden obranda Naturreservat Skogsbruk Naturreservat Skogsbruk
Naturreservat traden star kvar traden avverkade tréden star kvar tréden avverkade
sedan branden Lagintensitetsbrand Hogintensitetsbrand

Traden Overlevde Traden dog
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Mangder av olika data har samlats 2018-nu

1.

Markrespiration (CO, floden) och mikrobiell ekologi
Trad stamvaxt

Ekosystem kolbalansen

Enkat om asikter om skogsbruk efter brand
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Vad har hant 1 jorden sedan branden
(och avverkningen)?
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Brandintensitets effekt pa markrespiration

Traden obranda
Naturreservat
sedan branden

Naturreservat Skogsbruk
traden star kvar traden avverkade

Lagintensitetsbrand
Traden overlevde

Ntu rreservat Skogsbruk

traden star kvar traden avverkade

Hogintensitetsbrand
Traden dog
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Brandintensitets effekt pa markrespiration

Hog

CO, utslapp fran
markrespiration

—
mo
«Q

obrand lag hog
brandintensitet

Kelly, et al. (2025) Ag&For.Met.

= genomsnitt 1-4 ar
sedan branden
= traden ar kvar
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Brandintensitets effekt pa markrespiration

Hog

a = genomsnitt 1-4 ar £ 150
= a_ sedan branden ~
E 2 - . . ©
Q ® = traden ar kvar % 100
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obrand lag hog obrand lag hog

brandintensitet
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Brandintensitets effekt pa markrespiration

Hog ' - . _ ) =
a = genomsnitt 1-4 ar £ 150
3 S i sedan branden <
a® = tréden ar kvar % 100
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brandintensitet

» Hogintensitetsbrand - mindre mikrobiell aktivitet + doda tradrotter
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Brandintensitets effekt pa markrespiration

Hog

a = genomsnitt 1-4 ar £ 150
= a_ sedan branden ~
E 2 - . . ©
Q ® = traden ar kvar % 100
Q = (@)
@ =)
29 2
2, b S
O g = 50
O - g .
©
Lag S . .
| ' o ] : 3
obrand lag hog obrand lag hog

brandintensitet

» Hogintensitetsbrand - mindre mikrobiell aktivitet + doda tradrotter

* Lagintensitetsbrand - mindre mikrobiell aktivitet + fortsatt tillvaxt av tradrotter
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Avverkning efter brand:

Traden obranda
Naturreservat
sedan branden

Naturreservat Skogsbruk
traden star kvar traden avverkade

Lagintensitetsbrand
Traden overlevde

Naturreservat | Skogsbruk

effekt pa markrespiration

traden star kvar traden avverkade

Hogintensitetsbrand
Traden dog
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Avverkning efter brand: effekt pa markrespiration

Lagintensitetsbrand
a _ . /= genomsnitt 1-4 ar sedan branden

Hogintensitetsbrand
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CO, utslapp fran
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CO, utslapp fran
markrespiration
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Traden Traden Traden Traden
kvar Avverkad kvar Avverkad
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Avverkning efter brand: effekt pa markrespiration

Lagintensitetsbrand

Hogintensitetsbrand
g . . | | | = genomsnitt 1-4 ar sedan branden

I
O:
«Q
I
O:
«Q

CO, utslapp fran
markrespiration

CO, utslapp fran
markrespiration
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Traden Traden Traden Traden
kvar Avverkad kvar Avverkad

 Lagintensitetsbrand - levande traden - avverkning slutar respiration fran tradrotter

« Hogintensitetsbrand - ddda traden - avverkning har ingen effekt pa respiration fran tradrotter
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Kelly, et al. (2025) Ag&For.Met.



Avverkning efter brand: effekt pa jordmikrolivet

» ektomykorrhiza svampar - symbios med traden

0%03.(,{.(.\»\
UNIVERSITET
Soares, et al. In review, Soil Biol. Biochem.



Avverkning efter brand: effekt pa jordmikrolivet

» ektomykorrhiza svampar - symbios med traden

* Avverkning efter brand minskar mangden av
ektomykorriza svampar jamfort med att inte avverka

* Negativ paverkan pa tradens atervaxt?

X <o \h‘éﬁ
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Soares, et al. In review, Soil Biol. Biochem.



Hur mar traden efter en lagintensitetsbrand?




Brandens effekt pa tradstammens tillvaxt

Dendrometer

Traden obranda Légintensitetsrand
Naturreservat Traden Averlevde
sedan branden och star kvar
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Brandens effekt pa tradstammens tillvaxt

B obrant
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Dukat et al. 2024, Ag&For.Met.

lagintensitetsbrand

Ar3
Ar efter branden

Ar4

* Mindre stamtillvaxt efter en
lagintensitetsbrand

* Men traden fortsatter lagra kol

- Okad kanslighet for torka efter en
lagintensitetsbrand
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Ekosystemets kolbalans efter lagintensitetsbrand och
avverkning




Flodesmast mater ekosystemets kolbalans
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Kolbalansen efter lagintensitetsbrand
och avverkning

Exempel
uppvuxen
) 800 - skog
Kol utslappt

—~ 600

€ 400

o 200

()

e

‘0

*,-200

@)

O -400

-600
Kol absorberad
-80

-10
Balansen
(fotosyntes +

respiration) Fotosyntes

Respiration
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Kelly et al. (2024), Ag&For.Met., Chi et al. (2021). Ag&For.Met



Kolbalansen efter lagintensitetsbrand
och avverkning

Exempel
uppvuxen
skog Efter brand och avverkning

8 : :
Kol utslappt 2019 2020 i 2021 i 2022

-600
Kol absorberad
-80

-10

Balansen \
(fotosyntes +
respiration) Fotosyntes
Respiration
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Kelly et al. (2024), Ag&For.Met., Chi et al. (2021). Ag&For.Met



Kolbalansen efter lagintensitetsbrand
och avverkning

Exempel
uppvuxen
skog Efter brand och avverkning

8 : :
Kol utslappt 2019 2020 i 2021 i 2022

* Netto kolkalla forsta 4 ar

-600
Kol absorberad
-80

-10

Balansen \
(fotosyntes +
respiration) Fotosyntes
Respiration
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Kelly et al. (2024), Ag&For.Met., Chi et al. (2021). Ag&For.Met



Kolbalansen efter lagintensitetsbrand

Utslapp under branden

och avverkning Sunma o
utslappt +
absorberad

Exempel 2019-2022
uppvuxen
800 skog Efter brand och avverkning
Kol utslappt 2019 | 2020 i 2021 2022 |
—~ 600 -
£ 400
o 200 i
o) Lo
© =
0
*-200
©)
O -400
-600

Kol absorberad
-80

* Netto kolkalla forsta 4 ar

* Mer kol utslappt forsta 4 ar
sedan an under branden

-10

Balansen \
(fotosyntes +
respiration) Fotosyntes
Respiration

Kelly et al. (2024), Ag&For.Met., Chi et al. (2021). Ag&For.Met
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Kolbalansen efter lagintensitetsbrand

och avverkning

utslappt +

absorberad

2019-2022

Efter brand och avverkning

Summa kol

Utslapp under branden

2020 | 2021 | 2022 |2

* Netto kolkalla forsta 4 ar

* Mer kol utslappt forsta 4 ar
sedan an under branden

« Tar >30 ar till allt kol utslappt
under och efter branden ar
kompenserad av ny kol

Exempel
uppvuxen
. 800 K09
Kol utslappt 2019
—~ 600
£ 400
3 0 |
ie}
*=,-200
O
O -400
-600
Kol absorberad
-80
10 A
Balansen \
(fotosyntes +
respiration) Fotosyntes
Respiration

Kelly et al. (2024), Ag&For.Met., Chi et al. (2021). Ag&For.Met
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Kolbalansen efter
lagintensitetsbrand

med eller utan
avverkning

genomsnitt 160 g C m-2
lagras per vaxtsasong av
tradstammen

genomsnitt 170 g C m-2
utslapp per vaxtsasong
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Vad tycker folk om allt detta?




Enkat om skogsskotsel efter
skogsbrand

- Syfte: forsta vilken typ av skogsskotsel ar
mest accepterad efter en skogsbrand

* 16000 personer bosatta i Gavleborgs lan
— 8000 skogsagare, 8000 icke-skogsagare

e 2217 svar

LUNDS
UNIVERSITET
Droste et al. Submitted to Forest Policy and Economics



Enkat om skogsskotsel efter

Hur anser du att skogen ska skotas efter

skogsbrand on brand?
« Syfte: forsta vilken typ av skogsskotsel ar 60%
mest accepterad efter en skogsbrand

40% -

* 16000 personer bosatta i Gavleborgs lan
— 8000 skogsagare, 8000 icke-skogsagare

« 2217 svar g

svarprocent

20% -

Avverka alla Avverka endast Avverka
trad (levande skogsomraden dar inga trad
och ddda) majoriteten av

traden ar doda

. Icke-skogsagare . Skogsagare

UNIVERSITET

Droste et al. Submitted to Forest Policy and Economics



Slutsatser

 Beslut om skogsskotsel efter brand har stor inverkan pa kolbalansen
- Efter lagintensitetsbrand: traden vaxer mindre men fortsatter lagra kol
* Efter lagintensitetsbrand + avverkning: mer utslapp an under branden

- Samhallet stodjer att behalla 6verlevande trad efter brand

Las mer
[m] e [m]
« Kontakta oss:

— natascha.kljun@cec.lu.se
— julia.kelly@cec.lu.se El
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