BERIT ARHEIMER (professor i hydrologi) & HELA SMHI

Vad kan vi forvanta oss i
framtiden?
— koppling till konsekvenser



Hydrologiska kretsloppet

Framtida forandring:

« Utbyte atmosfar-mark/vegetation/vattenytor intensifieras (botare och torrare)

« Mindre sno och is => minskat lager,
andrad sasongsdynamik

* Mer vattenuttag

« Storre variation i landskapet

Konsekvenserna kan vi styra:

» Samhéllsplanering & beredskap

» Landskapsplanering
» SAMVERKAN




SMHI
SMHIs klimatscenariotjanst pa smhi.se

Nyheter  Kontakt ~OmSMHI  JobbapdSMHI  Podd  Blogg  InEnglish

Fordjupad klimatscenariotjdnst

Varning
WI Vader Data  Professionella tjanster Kunskapsbanken  Forskning A Rad, Sverige Du som pIanerar framtidens samhille behéver ta hénsyn till bade
] ] ] langsamma klimatforlopp och extrema vaderhéandelser.
D Okt @ X Hér finns resultat fran SMHIs klimatforskning. De olika klimatscenarierna

presenteras i form av kartor, diagram och nedladdningsbara data

Oversikt Klimat < T ns k
tillsammans med en vagledning som ger stod for tolkning och anvandning.
Framtidens klimat > Basfak 1atscer
) & Meteoroloc @ Hydrologi & Oceanograf
Oversikt framtidens klimat Stigande havsnivaer > Vad hander med k tet et har kan du gora
Klimatanpassa samhallet ) Enkel kli
Basfakta om klimat R
Geografiskt omrade Klimatindikator

IPCC >

Fordjupad

Vad hander med klimatet? klimatscenariotjanst

Q @ Nederbord A @

Utbildning >

Enkel klimatscenariotjanst gt mrane e e B )

Q vilje v i® Utslappsscenario

Fordjupad
klimatscenariotjanst

Utslappsscenario Arstid RCP8,5 v Markfuktighet (medel (:)
Statistik for skyfall @

RCP4,5 v ‘ @ ar v ®
Om )
klimatscenariotjansten Period
Period
Det hr kan du géra 2071-2100 vi® o
klimatfragor 2071-2100 v ’ @

Vagledning for indikatorer

Klimatet da och nu v Atlanten Vattenféring (2-ars AT
@ # .2 | Atlanten '

Stigande havsnivaer v S—
A Vattenforing (5-ars AT
Koy

e v [+ gy -
.




SMHIs klimatscenariotjanst pa smhi.se
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SMHIs klimatscenariotjanst pa smhi.se
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Vad orsakar hoga floden?

. Flodesmax under aret
Andel regn i arsmax (1961-2020) Exempel pa regleringens paverkan

medel for varje station  hogsta flodena i varje station
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Vattenwebb

Myheter  Kontakt  Om SMHI

Jobbapd SMHI  Podd  Blogg  In English

Vorning
tjgnster K i A

St Daa Vattemwess

yeersit Data

Mesecrologi

Vauenfaring

Vattenstind

Avdursting

<h kartmaterial

Vatterrwebl

Bidra med data

adda ner hydrologiska

ervaticoer

Ocearograf:

Ladda ner data

X

JULAGE

Visning av vattenwebb 2024
Nu =i3pps fyra rya visningstilfallen av Vattenwebb och dess olika tjanster.
men att anmdla dig!
visningt n av tjansten

Ny version av YeSim 2023.12.04
Den 4 decamber drift:
1t bttre SKod 10 w

ningsprojekTet Eviaet o
Den tdigare versonen finns

Uppdatering!
Den 23 novembe 22. Perioden

1 for Kustzonen.

Nu 3r alia resultas pd vatenwebb uppdaterade baserat pd belastningsdata som
tagits fram for rapporteringen tll Helcom PLCS.

hoven ny geografisk indeln

Frigor och svar
Stall fridger, rapportera problem och hislp oss med forsiag och idéer i
bs kound- och ritorum

Vatterwwebbs anvandarforum

oyon

Modelidota hela Sverige

Avrinning

Vaottenstatus

erakning

Arlagda vitmarker Analysver
regleringar

tansten

Klimatscence

Utflode for Utloppet av Roxen

-
NS




SMHI
Vilken manad intraffar maxflodet?

JFMAMJ JASOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND
Soder Norr oreglerat Norr reglerat
Soder: Norr oreglerat: Norr reglerat:
Vintern (regn och sn('j) Tyd“g varflod Varflod/sommar/host
- trots regnmax i juli (snésmaltning) (snésmaltning och regn)

Avvikelse i sasongshogsta vattenflode i Sverige under vintern




SMHI karterar risk for oversvamningar

Nyheter  Kontakt ~ OmSMHI  JobbapiSMHI  Podd  Blogg In English C 1 rte ri n g
Utbredning vid hoga .2

SMHI I/ rinnvagar)
| e A =3 o Véder Klimat Data ( Professionella tjdnster ) Kunskapsbanken Forskning ge, Sverige

T%
o

Undvik 6versvamningar med hjalp av
kartering

m—— A I ett framtida klimat vantas 6versvamningar orsakade av skyfall, hoga floden i

vattendrag och héga havsnivaer bli vanligare. SMHI utfor karteringar och
riskanalyser for olika sorters 6versvamningar som blir till anvandbara
beslutsunderlag. Utredningarna kan aven foresla och utvardera atgarder for att
hantera identifierade oversvamningsrisker.

KONTAKTA OSS FOR BESTALLNING
ELLER MER INFORMATION OM
KARTERING

Karin Dyrestam, konsult
hydraulik

Teckenforklaring

vs forebyqgande . REFERENSPROJEKT
SMHI utf Skyfalisplan klar for Boras Stad
SMHIS k

100 &r, 6h, RCP8,5
Djup (m)

RELATERADE TJANSTER

Flédesdimensionering




Statistik for skyfall i framtida kl

Nyheter  Kontaki  OmSMHKI  Jobbapd SMHI  Podd  Blogg  InEnglish

Varning
lla tjanster ‘fs Rod, Sverige

Stert  Klimat  Statistik far skyl t X

Oversikt Klimat

Varaktighet, mellan 15 och 720 minuter
mtidens klimat

Oversikt framtidens klimat

samhallet K B E Aterkomsttid, mellan 2 och 200 ar
Basfakta om klimat

Vad hander med klimatet?

g

Berakna

Enkel klimatscenariotjanst g
Norra Sv
Fordjupad
klimatscenariotjie Klimatperiod Regnmangd
Mellersta Sverige: Jamtlands, Vasternorriands, Gavieborgs och

Statistik for skyfall Dalarnas lan Historisk

om - Sydvastra Sverige: Varmlands, Orebro, Vastra Gotalands,
klimatscenarlotjansten Jonkdpings, Hallands, Kronobergs och Skane lan

Det hir kan du géra

Klimatfrigor ra Sverige; Upps. m

manlands, Ostergd Kalmar, Got!
Vagledning for Indlkatorer

Kiimatet da och nu

Stigande havsnivaer

Klimatanpassa samhallet

1PCC

Utbildning




I 13 SMH
va r n I n g stj a n ste n Klimat Data Professionella tjgnster ~Kunskapsbanken Forskning

rningar och meddelanden

Sverige

Orange - Vind i kombination med >

snéfall pa kalfjdllet

@ Varning




Pagaende arbete med Varningar

OO A

« Tva ar av konsekvensbaserade varningar
» Manga lardomar!

« 2024 ser vi over varningar och processer

« Fokus pa bland annat:
» Samverkansprocesser och troskelvarden
» Kommunikation av samhallspaverkan
» Behov av nya varningstyper eller kombinerade varningar



Nya oversvamningskriterier

Nuvarande varningsnivaer

1 hus
Jordbruksmark cch rarkeringsplatser
Lokal infrastruktur

2-5 hus
Fororenad mark
Regional infrastruktur

>5 hus eller farre med djup >30cm
Samhallsfunktioner
Nationell infrastruktur

Nya varningsnivaer

Dessutom: inga varningar for
oversvamning vid floden eller
vattenstand under 5 ars
aterkomsttid

Varningsnivaerna haller pa att
testas i systemet och ska
diskuteras med en nationell
referensgrupp



Kombinerade varningar

&

Natt mot lordag o )rdag morgon passerar skurar

som lokalt kan ge stora regnmangder, med risk for

Gul - Skyfallsliknande regn

and

okalt kan ge

for overs

Gul - Skyfallsliknande regn

) Svea (

Kan ge stora regnmangder

vamningsproblem




Konsekvensdata fran Trafikverket

Avstangda vigar pga dversvamning per ar

Avstangda vagar
pga oversvamning
1998-2004

vagar

tingda

Koordinater

Kommenterade (eicicadled || | ””“‘I”
allill |

Antal avs

>7000 handelser

1~

Avstangda vagar for Gversvamning per manad (1998-2024)

Antal avstingda vagar




SMHI
Battre prognoser med ‘citizen science’?

.
Helsinki

.
Storkholm

Lenmark

.
o/ hagen

Liv aania

Republic
of Belarus

Berlin

.
arsaw




Regnmatning med
mobiltelefoninat

oooooooooooo
'''''''''''''

Photo: Jafet Andersson

smhi.se/memo

VE®) 17 (2) 15 15 23 (3) 17
R2 () 0.68 081 058 072 078 066 0.43

Medel for 9 tilifallen, VF=volymfel



http://www.smhi.se/memo

Forutom Varningar - hur Kolla laget?

e R e Nyheter  Komtakt  OmSMHI  JobbapdSMHI  Podd  Blogg  InEnglish
er) Kiimat Data Professionella tisnster Kunskapsbanken Forskning 1 seeiae MI Varning
Klimat Data Professionella tjanster  Kunskapsbank Forskning Rod, Sverige
¢ s Flodeslaget
0 d (]
Flodeslaget d @
£l igar och bra v
Kartan visar om det rinner mer eller mindre vatten i vara backar, dar och dlvar n TISPERIOD
o vad det brukar géra vid en viss tid pa aret. aminga drisk v Va"enbalans Senaste 3 manaderna >
adar och satel v Prog v
LOKAL VATTENBALANS KARTA
. o V&l komponent fo¢ avvikelsekarta Vak omréde i kartan f5r lokal vattenbalans
501 o Radar och v
ark o A~ IN- OCH UTFLODEN LAGRING AV VATTEN
L e v
be _ logring av nd ochis
vatten ~
204mm *Omm
Markfuktighet - Beta Mycket dver normalt Under normalt
Normalt 139mem Normalt 11mm
At
< > s
Avdunstning och Logring av mark- och
transpiration grundvatten
49mm -3mm
Mycket Sver normalt Mycket under normalt
Norrmalt 38mm Normalt &r
Utflode Logring av ytvatten
94mm +64mm FARGKOD
Mycket Gver normalt Mycket Gver normalt
Normmalt 3

Mycket Under Mycket
Imm Normalt 41mem wader normolt  normalk  Noro normolt Over normalt Bver normolt
——

FARGKOD




Vattenwebb ——— B

Myheter  Kontakt  OMSMHI  jobbapd SMHI  Podd  Blogg  In English

Varning
Vader  Klimat ' fessi tjanster K A

X

Vattermmebl

, Prognas mud nosfikatcn

Ny version av YeSim 2023.12.04

S s , ytoch A5 =

dda ner hydrologiska ¢ . Pragnos med natifikation

racedn

£ a3 vt n e
Uppdatering!
Don 23 november har Vattemwenb uppdates

nter 02022 for

arb ormalpe

Nya modellversioner 2023-03-10

Nu 3r alia resultas pd vatenwebd rat pd belastningsdata som

ringe:

- OBS: Kontakta SMHIs vakthavande hydrolog om
SN S DU éndrar flodena markant (tex. 6ppnar dammiuckor)




SMHI
Framtida konsekvenser = krav pa Samverkan!

Forebygga

-

Krishantering

Infrastruktur
Vagar
Stadsplanering Jarnvagar
Dagvatten Dammar
V/A

Krisberedskap

Landskapsplanering
Forgroéning
Markavvattning
Vatmarker

o
c
"=
2
o
o
—
e
®
>
2
c
®
.y
®
T
c
©
>

Riskreduceringspotential

Kélla: HaV, Rapport 2022:3

Figur. Att forebygga risker med for mycket och for lite vatten ar battre ur alla perspektiv jamfort
med krishantering’.




Samverkan horisontellt och vertikalt —

bade i planering och krislage

AKTORER FOR HALLBAR VATTENRESURSFORVALTNING

INTERNATIONELL

NIVA HELCOM OSPAR

EU-NIVA

Europeiska Europa- Europeiska

Ministerradet EU-domstolen

radet parlamentet Kommissionen

NATIONELL NIVA Riksdagen Regeringen
Finans- Utrikes- Miljo- Narings- Infrastruktur- Ovriga
departementet departementet departementet departementet departementet departement

verket i

myndigheten

REGIONAL NIVA

Regionala vattenmyndigheter (5 st) Mark- och miljddomstolar (5 st)
Lansstyrelser (21st) Regioner (21st)

LOKAL NIVA

Kommuner (290 st)

Kélla: HaV, Rapport 2022:3




FORMAS 1]

Samverkan bade i planering och krislage:

PRattvist Vatten”

Gemensam prio?

= Hur?
= Var?
= Nar?
= Vem?

Energi

Vattenkraft
Bioenergi
Kraftvarme
Bergvirme

Grona naringar

Jordbruk
Skogsbruk
Vattenbruk

Tradgard

Industri och hushall

Dricksvatten
Sanitet
Produktion
Sjofart

Planering
Prioritering
Koordinering
Avvigning

Ekologsik mangfald
och gron infrastruktur

Resiliens
Rekreation
Klimatanpassning
Kulturarv



SMHI
Samverkan bade i planering och krislage:
“Rattvist Vatten™

Anvandare

malgrupp och
beteendedefinierare

Privata
Offentliga Living Lab aktorer

aktorer > Verklig miljé praktiskt

langsiktighet > Realtidskontext kunnande och
och regl;erande resurser
roll

Kunskapsinstitut

expertis och vetenskapligt
underlag




Ex. pa stress-scenarie: SMHI

Framtida vattendjup i Norrkoping efter skyfall

Absolut skillnad mot kommunens kartering

med klimatanpassat 500-arsregn
LFP G‘ayleiMIKE 500y abs diff |

Gavle-regn dver Norrkdping i framtida
klimat N Iff_%y_leregn Klimat 1.6

[m]

Ml < -100 cm

M -50-100 cm

Il -20-50 cm

B -10-20cm ¢
+-10

+10-20 cm
Bl +20-50cm
B + 50-100 cm
Il >+100 cm "




Nyhet Kontakt ~ OmSMHI  JobbapaSMHI | Podd | Blogg  InEnglish

Vill D
I u ml Vader Klimat Data  Professionella tjanster!
veta mer?

SMHI-podden

Vader, vatten och klimat paverkar oss alla. Men hur funkar det? Vad sager
vetenskapen? Hur studerar och analyserar vi det som hander idag? Och hur gar det
till att forska om hur det kan bli i framtiden?

18. Vattensnack: Regnkatastrofen pa Fulufjallet

Vader, Vatten och Klimat

Textad version
PODDAVSNITT

i I
@ 21. Vattensna
» 2

21. Vattensnack: Sjorika landskap bidr

vsnitt om hur

https://www.smhi.se/podd/poddserier/vattensnack




GOr dina egna véder-
observationer och dela!







Hydrologin ar inte rattvis

= Skyfall kan ske Overallt
= Olika omraden har olika dampande féormaga och uthallighet

Y
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Lang uthallighet( 28N
AR A 4 '

= ——
L .

e ————
i

O




