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Skapa formaga
har och nu!?




Varfor

Dronare med kamera — snabbt fa overblicksbild
Samla information fran sakert avstand

Billiga och latta att anvanda
Kan den har formagan utokas med CBRNE-




Metod, bokstavsvis, CBRNE

Studier och information

« Typscenarier, forutsattningar, behov
« Sensorer, matprinciper, produkter

« Tillampningar

Framtid, teknikutvecklingsbehov och
rekommendationer




Dronare for ISR
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¢ Tra n S p O rt av Octacopter
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C(BRNE)
% 4 respons

Eﬁﬂt}\

flygtid

— CWA ar lagflyktiga vatskor, TICs

— Lokal spridning (1 km?) men priméar och sekundarmoln
— Gas, droppar, aerosoler och markbelaggning
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Sensorer C

Multigasvarnare

Sma billiga selektivitet
vs. kanslighet

"E-nasor”, SAW,
ytmodifierade MOX,
nanomaterial, enzym-
baserade etc.

Aerosoler
IMS, FPD

Sensortyp Amnen LOD, Vikt RPAS- Referenser  Selektivitet
matomrade sensor  anpasshing

AGS, Framst ppm, <100 Ja, 21,25-28 Hog for
Amperometrisk olikaTIC 109 gram konceptstudier vissa TICs
gas sensor
MOX, Framst ppm, <100 Ja, 29-31 medel
metalloxid olika TIC ~10? gram konceptstudier
sensor
NDIR, Framst ppm, <100 Ja, 3234 medel
icke-dispersiv olika TIC ~102 gram konceptstudier
infrardd sensor
PID, Generell  ppb, <100 Ja, 17,29,35 lag
Fotojonisations- gassensor ~10* gram konceptstudier
detektor
Optisk antal pg/m? ~100 Ja, . 24, 36-40 medel
partikelraknare gagflzkolar, ~0-10° gram konceptstudier

H,m partiklar/s
FPD, CWA+  lagappb, ~1.4 Paborijat, 1,41, 42 Hag for
Flamfotometri visaTIC s kg CWA
IMS, CWA+  lagappb, 05-1  Paborjat, 15, 42-46 Hog for
Jonrdrlighet vissa TIC ~108 kg konceptstudier \C/:I\s/g?-ﬁ Cs
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Tillampningar C

 Industri, miljo: punkt- och linjekallor,
omraden,

 Matmetodik,”downwash”
« SOkalgoritmer, autonomi, svarmar
 Framst gaser




©)Brng)

* Antrax, fransicella, yersinia, variolavirus etc

« Storskalig aerosolspridning (torr- eller
vatspridning)

* Finns egentligen inte realtids B-detektorer men...
« Partikelraknare, flouroscens, atomemission

* Provtagning foljt av odling/pcr/antikroppar eller
sekvensering (Coriolis 1,2 kg, MicronView 3 kg)

50-100 I/min
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(CB)R(NE)

 OQOverlag latt att mata i
joniserande stralning B
f.fa.y -

* a, B, (kort réckvidd)
neutron- och

Rontgen)




R Sma sensorer for R

° Spektrometrar, scintillation (Nal,) och halvledare
(HPGe, CdZnTe)-identifiera nuklid

« Doshastighetsmatande instrument-
(intensimeter, GM-ror, scintillation
(Nal, for neutroner ZnS-detektor) kan vi

gain i omradet?

« Kombinerade y- och neutronsensorer,
dual mode scintillators
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Tillampningar R

Relativt levande fal. /

Fast vinge

Efter Fukushima utvecklades matmetodik
med drénare och olika detektorlosningar

En utmaning ar att kalibrera doshastighet
till relevanta varden 1 m ovan mark.
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(CBRN)E

 Svart! Lagt angtryck, inkapslade, gdmda,
nedgravda

« Sensorer som har potential for indirekt
detektion, anomalier

— Radartekniker (GPR)
— Metalldetektorer, magnetometrar
— Ovrigt (NOR, LWIR, LIDAR)

« Andra flygmonster
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Grad av sensorintegrering

SENSORNOD RPAS INTEGRERAT SYSTEM

Sensarer ]-l | Batteri| Sensorer |n | Batteri | Sensorer!n
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Bild: Per-Ake Gradmark
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e
Summering

 Dronare

« Sensorer for CBRNE
 Matmetodik

« Formaga




Summering

« Dronare v
« Sensorer for CBRNE CpeRE v
« Matmetodik (V)

« Formaga %




Vilken férmaga

o m_ - vindriktning
>

ISR— lagesbild med sensordata i
Riskomraden i realtid o
Okad autonomi

Specialférmagor

riskomrade uppifran
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FIRE & RESCUE

DRONE OPERATIONS

INTERNATIONAL REPORT ON
BEST PRACTICES IN ROBOTICS

2022

INTERNATIONAL
RECOMMANDATIONS
FROM 14 COUNTRIES

Best practices, techniques, and tactical
uses of remotely operated systems for
fire and rescue missions in 2022.

INTERNATIONAL EMERGENCY @
DRONE ORGANIZATION 2

Omradet ar i behov av fler
anvandare pa bredd sa att en
basta praxis kan utvecklas
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