Person-, miljo- och materialsanering vid

handelser med kemiska stridsmedel




Utmaningar personsanering

For vissa kemiska exponeringar kravs snabba insatser pa olycksplats for att minimera
kontamination i vardkdjan

Personsanering och medicinsk behandling kan konkurrera med varandra i det kritiska
tidiga tidsfonstret. Avkladning ar oftast tillrackligt!

Kunskap om karakteristiska symtom, saneringsbehov och forsta omhandertagande bor
finnas hos raddningspersonal som ar forst pa plats

Antagonistiska handelser kraver formaga att agera nar det kemiska amnet ar okant
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Sanering ar sarskilt viktigt for kvarliggande nervgaser

Mycket hog toxicitet kombinerat med hog persistens i miljon
Kraver omfattande provtagnings- och analyskapacitet
Tidskravande arbete i skyddsutrustning

Saneringsavfall, spolvatten och annat kontaminerat material
tas om hand med stor forsiktighet




Personsanering - civila rutiner

* Vid exponering for gas utan hudsymtom
- Avbryt exponeringen
- Kla av den exponerade
- Hygiendusch vid senare tillfalle

Exempel: Retande gaser (exv. klor, svaveldioxid, brandrok)

* Vid exponering for aerosol, vatska och gas med hudsymtom
- Avbryt exponeringen
- Kla av den exponerade
- Tvala in och duscha med tempererat vatten foére transport till sjukhus
- Ogonspolning

Exempel: Vatefluorid och kraftig exponering fér ammoniak

» Sarskilda saneringsbehov
- Applicering av personsaneringsmedel som ar speciellt framtagna for det kemiska amnet

Exempel: Fluorvatesyra, fenol, organiska fosforféreningar (inkl. nervgaser), senapsgas




Personsanering i tva steg

Livraddande personsanering Fullstandig personsanering

| mobil eller fast saneringsanlaggning
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Sarskilda saneringsmedel

Toxiskt amne Saneringsmedel Egenskaper

Vatefluorid/fluorvatesyra  HF Antidote Gel/Calgonate  Kalciumglukonat binder

fluoridjoner
Senapsgas Personsaneringsmedel 104 Absorberande och

nedbrytande
Fenol Makrogol 400 Absorberande

Organiska RSDL Absorberande och
fosforforeningar nedbrytande




Aktuellt inom personsanering

» Anskaffning av personsaneringsmedel till civil sjukvard

» Hantering och sanering av kontaminerade avlidna

> Torr borttagning som forsta saneringsatgard

» Sanering i kalla temeperaturer

QF()' Rekommendationer for att
starka sjukvardens formaga att
hantera handelser med CBRN

Slutleverans till Socialstyrelsen avseende
regeringsuppdraget att skyndsamt starka
hélso- och sjukvardens férméga att hantera
handelser med vissa farliga amnen

Immediate dry decontamination using efficient absorbent
materials is beneficial following skin exposure to low-volatile
toxic chemicals

Lina Thors | Elisabeth Wigenstam | Johanna Qvarnstrom | Par Wisterby |
Linda Oberg | Anders Bucht
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Do cold weather temperatures affect the efficacy of skin
decontamination?

Lina Thors | ParWisterby | Elisabeth Wigenstam | Andreas Larsson |
Linda Oberg | Anders Bucht




Rekommenderade saneringsmedel for civil sjukvard

Enkla saneringsprocedurer rekommenderas, vilka ar anvandbara for flertalet
CBRN-amnen och som finns allmant tillgangliga i stora volymer till relativt Iag
kostnad. Sadana procedurer inkluderar framférallt av tval, vanligt forekommande
ogonskoljvatskor, huddesinfektionsmedel och absorberande material som finns
tillgangliga inom sjukvarden, exempelvis absorptionsférband.

Sarskilda saneringsmedel for specifika industrikemikalier rekommenderas samt
RSDL™ for att astadkomma en effektiv saneringsféormaga for kemiska stridsmedel.
Om tillgangen till RSDL™ &r begransad bor ett komplement i form av ett
torrsaneringsmedel med dokumenterade goda absorberande egenskaper

anskaffas.
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Sanering pa skadeplats med torr borttagning

~—

Avliigsna drabbade fran Prioritera personer som samarbetar. Att félja uppmaning
farligt omrade kommer att minska risken for skador och paskynda vard.
Avklidning Avklidning kommer att minska méngden farligt amne och
darmed minska risken for skador. Dessutom minskas risken for
att sprida det farliga imnet.
\
Avtorkning Avtorkning minskar mangden farligt imne och minskar dérfor

risken for skador. Bor genomforas med tillgingligt
absorberande material sa snart som mojligt utan att vinta pa
sirskild utrustning.

/

Avspolning med vatten,
vid behov

Vissa amncn (1asta amnen och vitskor, gaser som ger
hudsymptom) kriver avspolning. Viktigt att dven spola av haret
for att minska risken for kontamination.

Aktiv torkning

Aktiv avtorkning efter avspolning minskar risken for nerkylning
och avligsnar farligt material som méjligen kan finnas kvar pa
huden och i haret.

Fullstiindig
personsanering

Fullstindig personsanering tar bort i princip allt farligt material,
Tvitta fran huvud till ti. Finns specifikt saneringsmedel
anviindas detta.

Aktiv avtorkning

Sista steget 1 saneringsarbetet, den drabbade &r nu helt ren och
kan omhiindertas utan restriktioner.

Forslag pa reviderade principer for personsanering pa
skadeplats, baserat pa USAs Primary Response
Incident Scene Management (PRISM).

Kommer att inga i uppdaterat underlag for Halso- och
sjukvarden "Handelser med kemikalier”.
Nina Widfeldt, C-meg, 2024
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Personsanering vid kalla temperaturer

Bade torr- och vatsanering kan genomféras under kalla forhallanden
Vid vatsanering - sakerstall att varma utrymmen finns nara tillhands

Om den sanerade riskerar hypotermi — dvervag enbart torrsanering och
vatsanera vid senare tillfalle




Hantering av avlidna vid CBRN-handelser

CBRN-handelse

SKADEPLATS

Pa skadeplats o Dodsfall Skadade
» Dodsfallet konstateras av ldkare pa : 3

* Polisen fattar beslut om

rattsmedicinsk undersokning ska Transport
genomforas. .

* Sanering pa skadeplats behover
16sas i samverkan, om mojligt med
t.ex. raddningstjansten.

* Transport fran skadeplats bor ske
efter att de avlidna sanerats* for
att undvika kontaminering av
personal och fordon.

* Transportsackar kan anvandas for
(kyl)transport av kontaminerade

avlidna om sanering ej kan/bor . ] . <
utforas pa skadeplats. SR > Forvaring barhus D
Obduktion
Linda Elfsmark. Ur rapporten Rekommendationer fér att stédrka
sjukvardens férmaga att hantera handelser med CBRN. Gravsattning
FOI-R--5585--SE. 2024

Sanering

b

PREHOSPITALT

HOSPITALT

Dodsfall [

Under transport

Transport fran skadeplats bor ske
forst efter att skadade sanerats*
alternativt paketerats in for att
undvika kontaminering av personal
och fordon.

Kontaminerade personer som
avlider under transport eller i
saneringsanlaggning (hospitalt) bor
saneras, men forst efter dialog med
polisen for att inte forhindra ev.
sparsakring.

Sarskilda (kyl)utrymmen kan
behdvas for forvaring av
kontaminerade kroppar.
Behandlande I3kare fattar beslut
om klinisk obduktion.
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Principer miljo- och materialsanering

Avlagsna amnet - Spolning - Utspadning - Billigt
- Bortgravning - Bortforsling - Skonsamt
Neutralisering - Kalklosning Neutralisering - Billigt
- Attiksyra - Skonsamt
Kemisk nedbrytning - GDS 2000* Destruktion - Effektivt for manga
- KOH/IPA** organiska foreningar
- Ofarliga saneringsrester
Termisk nedbrytning Eld Destruktion - Effektivt for de flesta
amnen

- Ofarliga saneringsrester

* Finns i Forsvarsmakten, bestar av alkoxider (baser till alkoholer)
** Blandning av kaliumhydroxid (5%) och isopropanol (50%)

- Risk for farligt avfall
- Ineffektivt om materialet
absorberar giftet

Fungerar bara for syror
och baser

- Aggressivt
- Kan vara dyrt

Forstor material
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'Iordtr('uks

B- och C-sanering av
anlaggningsspecifika ytor

MSB 2:4 -projekt

Projektledare Andreas Fredman FOI
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Hur val fungerar saneringsmedel och metoder for
kemiska och biologiska amnen pa olika materialytor?

« Normalskyddsrum

« Ledningscentraler

« Brandstationer

« Dijurstallar
 Kommunikationsnoder
« mm

SKYDDSRUM
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Ytor som kommer att testas

« Teflon
Rostfritt stal
Malad metall
Plastgolv
Betong

e Aluminium
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Saneringsmedel

Vatten

GDS2000
BDS2000
Malarsoda/T-rod

FUTURETECH

DE-Dekanaminationsitel fsig, anwendungsbereitGDS 2000
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Metod och resultat

Metod
1. Materialytor belaggs med nervgasen VX eller senapsgas

2. Sanering och avskoljning med vatten

3. Eluering och kemisk analys

Aterstar 2025
« Slutfora experimentella forsok och sammanfatta resultat
« Gora rekommendationer och sprida kunskap om sanering
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QFOI Personsanering efter exponering
for kemiska @mnen

Rekommendationer till forbattrad saneringsmetodik

LINA THORS, ELISABETH WIGENSTAM
OCH ANDERS BUCHT

FOI-R--5140--SE
ISSN 1650-1942 Maj 2021

Fragor?

Rapporten kan laddas ned pa www.foi.se :
Rapporter / detaljerad s6kning / vara namn
Eller skicka ett forfragan sa svarar vi med en pdf-kopia:

anders.bucht@foi.se eller lina.thors@foi.se
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