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Skadepanoraman och dimensionerande malbilder for halso- och
sjukvarden vid anfall med massforstorelsevapen

Beskrivning av metoder och
FOI antaganden som har anvants till
rapporten Skadepanoraman och

Uppdrag att ta fram nyckeltalsberakningar och mendionerande malbider for

halso- och sjukvarden vid anfall

dimensionerande malbilder for halso- och sjukvarden med massGrsirelsevapen

C:
» Storskaligt utslapp av industrikemikalien svaveldioxid
+ Antagonistisk attack med nervgasen sarin

B:
Utspridning av endera mjaltbrandssporer, coxiellabakterier eller
lungpestbakterier med hjalp av en markbunden utspridningsanordning

Nyckeltal och
dimensionerande malbilder
for halso- och sjukvérdens
planering for civilt férsvar
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RN:
» Attack med karnvapen mot civilbefolkning i storstad |
* Angrepp med karnvapen mot militéar anlaggning langt ifran bebyggelse
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Projektledare Oscar Bjornham FOI
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Gaser som hanteras under hogt tryck

| Sverige utgor hantering och transport av giftiga
trycksatta gaser sarskilda risker for omfattande
spridning av halsofarliga gasmoln

Exempel pa retande trycksatta gaser som hanteras och ‘
transporteras i Sverige
- Ammoniak i
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- Fluor

-  Kilor

- Metylklorid

- Svaveldioxid
- Svavelviéte

- Vinylklorid

Attacker med trycksatta toxiska gaser i Irak (2007) och
Syrien (2014-)
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Exempel: Attack mot en tankbil fylld med 24 ton svaveldioxid
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Organiska fosforforeningar (nervgaser)

Mindre toxiska varianter anvands som insektsbekampningsmedel (pesticider)

Mycket toxiska varianter forekommer som kemiska stridsmedel med varierande
kemiska egenskaper, t.ex. tabun, sarin, soman, VX och A-amnen (Novitjok)

Kan spridas som vatskeaerosoler och kan utgdra fara bade vid hud- och
inhalationsexponering

Risk finns for sekundarexponering av raddningspersonal




Flyktighet kemiska stridsmedel

Lag flyktighet Hog flyktighet

A-amnen VX senapsgas sarin

I

Flyktighet vatten
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Exponeringsvagar nervgaser

o Snabbt forgiftningsférlopp (exv. nervgasen sarin)
— |nandning o Kraver omedelbara medicinska insatser
o Kraver motmedel med snabbt upptag i kroppen

o Hudsanering ar av stor betydelse

o Langsamt hudupptag (exv. VX och A-amnen)
= Hud
o Svart identifiera exponerade individer som ej uppvisar symtom
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Exempel: anfall med raketartilleri innehallande nervgasen sarin
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Kvarliggande amnen

Amnen med Iag flyktighet och hég kemisk stabilitet
kan ligga kvar pa ytor under langa tidsperioder

Exempel: opioider och lagflyktiga nervgaser

Fentanyl VX A234 GFol



Kvarliggande nervgaser

Kvarliggande nervgaser utgor ett séarskilt problem da
de kan tranga igenom huden vid kontaktexponering

Exempel: V-amnen och A-amnen

Kuala Lumpurs flygplats 2017 Salisbury 2018 GFol



Jamforelse A-amnen och V-amnen

Loslighet i vatten

Angtryck

Kemisk stabilitet

Tid till symtom vid hudexponering

Toxicitet

A-amnen mer vattenlosliga

Lagre gasfaskoncentrationer och mindre avdunstning fér A-damnen

Varierar, men A-amnen har ofta hogre stabilitet i vatten
Langsammare upptag genom hud for A-dmnen

Hogre toxicitet for A-amnen
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Diagnostik

« Symtom

« Syrabasstatus

« Blodsocker

« Elektrolyter

« AChE-aktivitet (plasma)

 Identifiering av agens i blod- eller urinprover (FOI)

Knappnalspupiller
Rinnande nasa

Kraftig salivering

Diarre, urinavgang, krakning
Kramper
Andningssvarigheter
Muskelstelhet/muskelsvaghet
Medvetsloshet

—




Medicinsk behandling

Prehospitalt

« Autoinjektorer (2 st atropin+oxim och 1 st diazepam) ges vid

uppkomst av typiska symtom:
- Knappnalspupiller

- Rinnande nasa

- Okad salivering

« Andningshjalp och syrgas

Pa akutmottagning

« Fortsatt andningshjalp och syrgas
» Atropin i.v. 2 stora doser kan behovas, ev. fordubblad dos till symtom dampas
* Oxim och krampldsande lakemedel (bensodiazepiner)

IVA-behandling inkl fortsatt aggressiv behandling med lakemedel kan behdvas under lang tid
FOI



Forsvarande omstandigheter vid handelser med A-amnen

Amnen med lag flyktighet &r svara att indikera med instrument som
detekterar gasfas.

Svart att definiera riskomrade —— stora avsparrningsomraden

Vissa A-amnen har mycket hog kemisk stabilitet.
Kombinerat med lag avdunstning kan detta medféra lang persistens,
sarskilt i inomhusmiljoer

Risk for kontaktexponering och sekundar kontamination kan bli
mycket langvarig




Miljoeffekter av organiska fosforforeningar

Organiska fosforforeningar ar dodliga for djur men inte for vaxter

Varaktigheten for miljoeffekter ar beroende av amnets persistens

- Hastighet for avdunstning paverkas av amnets flyktighet och omgivningstemperaturen
- Den kemiska stabiliteten varierar mellan olika amnen och miljobetingelser

Den allvarligaste miljokonsekvensen ar sannolikt akut paverkan pa djurbesattningar for
mathallning och andra nyttodjur




Instruktorsutbildning OSA

Omhandertagande av CBRN-skadade vid akutmottagning

Pilotutbildning: 1-3 april, Goteborg - FULLT
Pilotutbildning: 5-8 maj, Stockholm - FULLT

Utbildning: 21-23 oktober, Umed
Utbildning: 9-11 december, Lund

lilemor.orebrand @foi.se
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FOI Triagemetodik vid exponering $F0| ~_ Symtomutveckling vid g Forandringar i vitalparametrar
Q o for kemiska &mnen forgiftning av nervgaser och Fol hos kemiskt skadade individer
opioider Anvéndning av kroppsburna sensorer och sensormétning

pa distans for utveckling av triagemetodik
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gFOl Medicinska motmedel vid $F0| Personsanering efter exponering
forgiftning orsakad av for kemiska @mnen
kemiska stridsmedel Rekommendationer till forbattrad saneringsmetodik Lina Thors, Anders Bucht, UIf Arborelius,
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Kombinationsskador av
trauma och kemiska
exponeringar

Med fokus pa kombinerade fysiska skador som kan

e Rapporterna kan laddas ned pa www.foi.se :
Rapporter / detaljerad s6kning / vara namn

Eller skicka ett forfragan sa svarar vi med en pdf-kopia:

anders.bucht@foi.se eller lina.thors@foi.se
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