Robotteknik i raddningstjanst

Kristian Levy, Brandingenjor, Hovedstadens Beredskab hbr.dk 1


Præsentationsnoter
Præsentationsnoter
Kameror med streaming (släckbilar, drönare, ISL-fordon, ledningsplats, CBRN-personal, ROV:er mm)
Drönare, UAV=Unmanned Aerial Vehicle=obemannad luftfarkost
LUF60, ROV 1
Crawler, ROV 2
Livboj, ROV 3
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Plattform for videostreaming
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Incendium.dk


Stor - DJI Matrice 210_

Vikt 4-5 kg med batteri o
kameror.

Max flygtid 25-30 min.

Max vindhastighet 10 m/s.

Max rackvidd 4 km.

Streamar kontinuerligt.

= Max flygtid 25-30 min.
= Max vindhastighet 9 m/s

= Streamar kontinuerligt.
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Mini — DJI Mini 2

= Vikt under 500 g med batteri och en -
kamera. 2 s

= Max flygtid 25-30 min. ¢ fe -

\

= Max vindhastighet 9 m/s

= Streamar kontinuerligt.

Dronare, UAV
Stor, liten och mini

Liten — Mavic 2 Enterprise Advanced

= Vikt drygt 1 kg med batteri och2 _g#
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3 olika säkerhetsinställningar vid tappad förbindelse
Auto land (lander automatisk på den plats/punkt den befinner sig över).
Auto hover (svävar automatisk över den plats/punkt, där den befinner sig till dess förbindelse återupprättas eller batteriet bliver svagt).
Return to home (stiger till angiven felsäker höjd, om förbindelsen trots detta ej återupprättas flyger till predefinierad landningsplats där den landar automatiskt).


Utsléipp av 6000 |. Saltsyra (HCL)
pa industri i Kbpenhamn

CBRN handelse, spndag d. 10. september 2022
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Formål 

ERFA ift. lokalkendskab Xellia, både ift. objekt og risici  

Egne refleksioner ift. indsatsen (CBRN) 
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Alarmering/disponering/fremkgrsel

/Eftersyn/
Alarmeres via 1-1-4 KOBENHAVN XELLIA,
, [ OBJEKTPLAN Karsel 1
SRS #SS105# -tanke i gstlig

ende af omradet - ISL
ST KCMO
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Under fremkørsel – kommer fra politiet, der har lugtet kraftigt/fælt det meste af morgen, anmelder en cyklist, oplyser lugter og sviger i øjnene da han/hun kørte forbi  

Kan være hvad som helst 

CMO lander 1 min efter – Vinduesmelding, ”gassky fra tank” (Godt) 

Opgradere til CBRN NIV 2  




@l v HOVEDSTADENS
8

Ankomst N BEREDSKAB

10-09-2022 10:07:03 Alarmcentralen ISL: Opgradere til NIV2 Kemi. Tilkersel Vermlandsgade fra uplandsgade. ISL-@ ma IKKE passeres. Opmarch bag I1SL-@

10-09-2022 10:09:11 Alarmcentralen Vindretning 4,8 m/sek N/G
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ERFA – Vi får ikke italesat vindretning/tilkørsel – det bliver tilfældigt

Hvordan angiver vi Vindretninger? (fra eller til) – ERFA, altid ”Fra”, (vandstrøm er omvendt – den er ”mod” N/Ø eks.) 

Gassky ikke synlig mere, kontakt til ressourcer. Placering af Tankene, ukendt hvilke en af dem det er, begrænset med info (ressourcer er fra selve produktionen) 

Indretning af skadestedet – fareområde.







@ HOVEDSTADENS
S BEREDSKAB

Streamingkamera fran CBRN-specialister
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Streaming
fran
Dronare
och
CBRN-
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ERFA – stor hjælp i forståelse/status 

Forståelse for anlæg – eks. kloaksystem (offenligt) – placering af kloaker
�Rensepunkt (ved bassin) 

Beholder/status 

”Tale ud fra” ift. ressourcer/stab 

6000 liter – ca. 2 timer at tømme ��
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Prognose

9.55 alarmering
13:38 overdraget til X + retablering pabegyndt

Naesten 4 timer

Tem en tank for 6000 liter saltsyre (+ 2 timer)
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Utfall / Resultat .
lvaerksat eftersyn og klarleeggelse af omfang ved tankanlaeg med 1 . reggdykkerhold samt udlagt sikringsslange. Opgraderet

udrykningen til niv. 2 Kemi samt Drone og IC.
Indrettet og organiseret indsatsomradet med tilkgrsel, opmarchomrade, fareomrade 50/150, en indre afspaerring (se VC
log) samt oprettelse af KST. Rekvireret personale fra virksomheden (se VC log)

lvaerksat eftersyn og klarleeggelse af omfang ved tankanlaeg med 1 . reggdykkerhold samt udlagt sikringsslange. Opgraderet

udrykningen til niv. 2 Kemi samt Drone og IC.
Indrettet og organiseret indsatsomradet med tilkgrsel, opmarchomrade, fareomrade 50/150, en indre afspaerring (se VC log)
samt oprettelse af KST. Rekvireret personale fra virksomheden (se VC log)

Studs pa tank var gdelagt/utaet, hvilket forarsagede konstant mindre udslip fra tanken med saltsyre og ned i omkransende
bassin af beton.

Udarbejdet plan for tomning af tank NT 1211 (stdende i midten ud af 3 stk.) med 6000 liter Saltsyre.

Virksomheden rekvirerede ADR godkendt slamsuger fra Lyngholm. | samarbejde med tekniker fra virksomheden, slamsuger
samt HBR kemidykkere blev tanken t@gmt kontrolleret i Igbet af ca. 2 timer overvaget af drone. Efterfglgende skyllet anlaeg og
bassin med ca. 1000 liter vand som blev ledt ud i kloakken. Overdraget skadestedet til politiet samt virksomheden (se VC log)

Objektplanen blev ikke anvendt, det havde veeret en fordel at anvende den ift. feelles forstaelse for indretning og de
omkringliggende bygninger, herunder benzvnelser.
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Middelgrund, konstgjord 6 med fistning i Oresund

Ca. 220 m x 150 m. Ca. 2,5 km korridorer fordelat pa 3 underjordiska
plan.

Operatoren placerad vid ingangen.
GPS-signal snabbt avskarmad.
= Radiosignal fungerar for operation i storre delen av fortet.
= Vid forlorad/forsvagad signal gar drénaren i auto hover position.

= Vid lagt batteri gar dronaren i auto land position.










ROV 1
“LUF60” - ventilations- (skum)- och vattenkanon
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ROV=Remotely Operated Vehicle=Fjärrstyrt fordon




ROV 1: LUF 60 teknisk information

= 6 km/tim

= 2.400 kg

= Vattenkanon 2.400 |/min v. 10
* Flaktar 90.000 m3/tim, vindhaski
= Vattendimma 400 I/r;ﬁn,'rl ‘ t

= Pallyftare 400 kg

= 30 graders lutning
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Bødkerporten 1 B, brand i förskola, Hvidovre i Storköpenhamn, juli 2019
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VATTEN

|=Inledningsvis:
* CAFS-angrepp for att forhindra brandspridning till angransande byggnader samt for att begransa rokspridning till
bostadsomrade (byggnaden &r “sald”).

D-=pirefter:
LUF 60 angrepp med vattenkanon for battre personsakerhet (ostabil krypgrund). LUF 60 indsatt tillsammans med drénare
med termisk kamera, for at kontrollera effekten av insatsen.

A=Avslutningsvis:
Efterslackning med vatten (B/C) i samarbejde med kranbil.
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LUF 60

D-=Direfter:
LUF 60 angrepp med vattenkanon for battre personsakerhet (ostabil krypgrund). LUF

60 indsatt tillsammans med dronare med termisk kamera, for at kontrollera effekten

av insatsen.
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ROV 2
“Crawler” - mover och vattenkanon
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ROV=Remotely Operated Vehicle=Fjärrstyrt fordon, ännu ej i operativ drift
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ROV 2: Crawler

Fjarrstyrning, 200
m. rackvidd

2000 I/min

6 km/h

10km rackvidd
35 graders lutn.
Elmotorer 2x3kW

4x12V 90 Ah
batterier

hbr.dk 21
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Fjärrstyrning via radiokontroll. 

Ca. 200 m. räckvidd, ca. 2.000l/min vid 10 bar.
10 km aktionsradie, 6 km/h
35 graders lutning upp/ned, 30 graders sidolutning.

Eldrivning
IP67
Snabbkopplingssystem för olika last
Chassis 375 kg
Last 625 kg
2x48V elmotorer 3kW maxeffekt per motor
4x12V AGM 90 Ah batterier
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ROV 3: Livbojs-ROV
2D mapping
Undervattens-ROV

Det kommer
mera...
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