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Vitgaslackage 1 Mariestad
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Bakgrund

* 'Tvi tillbud med storre vatgasutslapp intraffade 1 Mariestad under mars manad 2022

* MSB genomfor en olycksutredning
— Denna presentation bygger pa preliminar information om tillbuden och mina egna reflektioner
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Anlaggningarna

HHEEHEE B
. Véitgastankstatlon, 2016 FHEEEHEE B

— Containerstation, en enhet

* Produktionsanlagening, 2018
— Tidsbegransat tillstind gavs 2020 efter lang

process...

* Skyddsnivan i de bada anlaggningarna
har bestimts 1 riskanalyser

— Avsaknad av
detaljreglering/branschstandarder

— Olika strategier for sikerhetssystemen 1 de
bada anliggningarna
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Tankstationen

* Vitgas fran flaskpaket eller produktionsanligeningen lagras 1 ett av

tvd gaslager pa stationens tak
— 450 resp. 950 bar

* Tankstationen 6vervakas och styrs fran distans av tillverkaren i N
Danmark =

* Sikerhetssystemet bygger i stora drag pa tidigt nédstopp och
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nedstangning av stationen vid tillbud, samt att vid behov tomma ut
vitgas via en avblasningsmast

— Automatiskt eller manuellt

* Brand- och gaslarm vidarekopplat till raiddningstjansten
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Tillbud

* 2 mars 2022 intraffade ett lackage vid en hogtryckstank pa stationens tak
— 9 kg vatgas vid ca 900 bar

— Raddningstjanst larmades inte

* Lackaget upptacktes tidigt och anlagegningen sattes 1 ’sakert lage”
— Liackaget uppstod 1 anslutning till en koppling vid ett tryckkarl

— ”Innan” automatisk avstangningsventil

* Kontrollerad tomning via avblasningsmast (styrdes fran distans)
* Lackaget pagick under tiden som nodtomning av tanken utfordes

* 'Totalt tomdes ca 80 kg vatgas ut, for att mojliggora ingrepp 1 anlagegningen
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Gingad 1 tryckkarlet

november 2022 Riddningstjansten Ostra Skaraborg 9



Slutsatser

* Utslappet skedde ”innan” forsta avstangningsventil

— Kunde inte stoppas

* Opvriga sikerhetsfunktioner verkar ha fungerat som avsett:
— Fjarrovervakning och styrning har medfort att utslappet kunde identifieras och hanteras
— Liackaget skedde utomhus 1 EX-klassad zon

— Ingen explosiv atmostar indikerades runt anlaggningen

— Ingen antindning skedde

* Tillverkaren bedomer att en bakomliggande orsak var vibrationer fran kompressor

— Kopplingen byttes ut och fler infastningar monterades langs rorledningen

— Anldggningen togs darefter ater 1 bruk
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Produktionsanlaggning

* Bestir av totalt fem containrar som innehaller elektrolysor, kompressor, gaslager samt

batterilager och bransleceller.

— Vitgas lagras vid 200 bars tryck 1 staende stalflaskor 400mm 400mm 400mm 400mm
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Tillbud

* 25 mars 2022, larmades ROS via automatiskt gaslarm
* Vid framkomst hordes tydligt att ett utslapp pagick
* Inledningsvis avsparrning ca 50 meter, utokades senare till 300 meter

* Passiv insats
— Vitgasnivaer 1 container 6 lastes av kontinuerligt (30-50 % av LEL)
— Stod fran forestandare

* Nar lickaget minskat och ratt utrustning kommit pa plats 6ppnades containern
— EX-klassad radio m.m.

— Indikering med verksamhetens instrument (ppm)

— Utslappet hade upphort, ca 1,5 h efter larm
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Slutsatser

* (Ca 32 kg vatgas lackte ut inne 1 containern

— Utslappet skedde inom gaslagret, ”innan” avstingningsventiler och flédesbegransare

* En rorledning har slappt fran en koppling
— Misstiankt felmonterad koppling
— Roret har eventuellt inte ’bottnat” i kopplingen nir den dragits at

— Gaslagret har haft liknande tryck férut (120 bar), men inte hogre,
pga. problem med kompressor
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Slutsatser

* Anlageningen som helhet var inte provtryckt

— Anldaggningen hade genomgatt forsta kontroll enligt AFS, tryckkarlen provtryckta fran fabrik
— Rorledningar var av sa liten diameter att de undantogs kravet pa provtryckning, enligt 8 § AFS 2016:1

— Tillverkaren skrev foérsikran om 6verensstimmelse baserat pa licksokning vid ca 40 bar, men utan provtryckning

— Besiktningsorgan hade inga synpunkter pa metodiken

— Arbetsmiljoverket genomforde tillsyn utan anmarkningar (enligt tillverkare)

* Arbetsmiljoverket har 1 efterhand fortydligat att kravet pa provtryckning galler hela
agoregatet
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Slutsatser

e (Gasdetektor visade som mest 50 % LEL

— Insatsplan byggde pa att vi kunde avlasa gasnivaer 1 utrymmet fran ”saker plats”

— Detektorn har felfungerat och angivit for laga varden, enligt tillverkare ar detektorn tillforlitlig till 200 % av LEL,
men om denna niva 6verstigs kommer den visa felaktiga varden

— Ledde initialt till felaktig riskbedomning fran var sida

— Explosiv atmosfar bedoms ha férekommit 1 containern under storre delen av utslappet

— Utslappet skedde 1 EX-klassad zon

* Inga nivaer i narheten av LEL indikerades utanfor anlageningen

— Explosimeter och forestandarens indikeringsutrustning

* Ingen sticklaga uppstod
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Efter tillbudet

* Anlaggningen ar fortfarande ur drift

* Samtliga rorledningar och kopplingar har demonterats och kontrollerats
— Flera kopplingar och rérledningar kasserades
— Alla kopplingar har monterats pa nytt, enligt tillverkarens anvisningar

* Anlaggningen som helhet provtrycktes innan sommaren, men kunde inte godkannas pga.
lackage
— Just nu 6vervags att byta ut stalflaskor och kopplingar mot ett antal storre komposittankar

* Diskussioner om ytterligare sakerhetshojande atgarder pagar
— Tillforlitlig indikering av gasnivaer och tryck
— Fler ventiler f6r sektionering av gaslager
— 'Tryckavlastning
— Avskdrmande barridrer gentemot omgivningen/brandférsvarstabla
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Avslutande reflektioner

* Bada lickagen har intraffat “innan” forsta avstangningsventil
— Vad ir acceptabelt?
— Bor magnetventiler kravas pa varje tryckkarl?
— Bor svetsade forband anvindas 1 storre utstrackning?
— Ar det limpligt, eller ens moiligt, att anvinda seriekopplade stilflaskor for lagring av vitgas?

— Finns andra/battre metoder?

* Provtryckning hade troligtvis upptackt den ’felmonterade” kopplingen 1
produktionsanlaggningen
— Arbetsmiljoverket har fortydligat att kravet pa provtryckning vid forsta kontroll galler for hela aggregatet

— Anldggningen har annu inte klarat provtryckning
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Avslutande reflektioner

* Inga sticklagor har uppstitt och ingen antéindning har skett

— Hur stor ar risken for stickldgor eller antandning av gas utan extern tindkalla (EX-zon),
och vilka parametrar avgor?

— Hur ska risken f6r detonation varderas 1 riskanalyser och vilka atgarder ar rimliga att krava vid tillstandsgivning?

f————— - f—————
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* Mer detaljerade foreskrifter och branschstandarder skulle underlatta bedomningen
— Ge snabbare tillstindsprocesser
— Mer likvardig kravstallning 6ver landet

— Okad torutsagbarhet for alla inblandade parter
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Fragor?

Erik.Lyckeback@rtos.se
0500-42 40 31
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